CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA INFORMATICA

Calcolatori — a.a. 2025-2026

Compito del 19 giugno 2026

Cognome e Nome dello studente:

Ha gia superato: [ la 1% parte 0O la 2% parte

Macchine Logiche Dei due semafori in figura, EO regola il
transito dei veicoli sulla via principale e NS quello sulla via se-

condaria, nonché I'attraversamento pedonale della via principale. E NS
I/ Disegnare la parte operativa di una macchina sincrona basata —
su contatore che realizzi un ciclo semaforico della durata di 64 s, 5 —

S —/

distribuendo le fasi dei due semafori come segue: EO (verde: 32

s, giallo: 4 s, rosso: 28 s), NS (verde: 16 s, giallo: 4 s, rosso: 44 goe’ P
. N EO

s). La fase verde NS deve partire 4 s dopo 'inizio della fase rossa

EO. Riportare il valore (in Hz) della frequenza di clock scelta.

IT/ Modificare la parte operativa precedente in modo da poter

gestire la prenotazione di attraversamento pedonale mediante il

pulsante P. A seguito di una prenotazione, EO passa dalla fase verde a quella gialla con il
vincolo, di cui tenere conto nella parte di controllo, che la fase verde EO abbia una durata
minima garantita di 16 s. Disegnare 'automa di controllo e realizzarlo con registro di stato e
multiplexer. Simulare il funzionamento della nuova macchina per la durata di due cicli semaforici,
di cui uno standard e uno con prenotazione ricevuta 7,4 s dopo l'inizio della fase verde EO.

Assembler 8086: simulazione di un automa cellulare

ITI/ Scrivere la macro Byte2Array che riempia un array A (precedentemente allocato) di otto
byte con i valori dei singoli bit presenti in un byte b dato. Ad es., se b = 14 = (00001110)2,
allora A dovra valere 0,0,0,0,1,1,1,0. Scrivere anche la macro Triplet2Value che
converta un array di tre cifre binarie (ognuna rappresentata come byte) nell’intero a 8 bit
corrispondente: ad es. 0,1,1 — (00000011), = 3.

IV/ Usare le macro del punto precedente in un programma ASM8086 per la trasformazione
iterativa di un vettore V di N = 2k + 1 byte secondo le seguenti regole:

0. Inizialmente V & composto da tutti 0, salvo V(k) che vale 1. Si utilizza anche un
vettore ausiliario W, anch’esso di dimensione N e inizializzato a 0. E’ dato inoltre b,
che consente di calcolare A tramite Byte2Array. Ad ogni iterazione, si ricalcolano
tutti gli elementi di V tranne il primo e I'ultimo, che restano a zero.

1. Perognii € 1,... N —2si usa Triplet2Value per calcolare il valore h corrispondente
alla tripletta V(i — 1), V(i) e V(¢ + 1). Si usa poi A come look-up table per ottenere
W(i) «— A(h).

2. Si copia W in V e si esegue una nuova iterazione dal punto 1.

Esplorare il comportamento dell’automa cellulare eseguendo 8 iterazioni del programma
con b =30, N =17.
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Calcolatori — a.a. 2025-2026

Compito del 19 giugno 2026

Cognome e Nome dello studente:

Ha gia superato: [ la 1% parte 0O la 2% parte

Macchine Logiche Dei due semafori in figura, EO regola il
transito dei veicoli sulla via principale e NS quello sulla via se-

condaria, nonché I'attraversamento pedonale della via principale. E NS
I/ Disegnare la parte operativa di una macchina sincrona basata —
su contatore che realizzi un ciclo semaforico della durata di 64 s, 5 —

S —/

distribuendo le fasi dei due semafori come segue: EO (verde: 32

s, giallo: 4 s, rosso: 28 s), NS (verde: 16 s, giallo: 4 s, rosso: 44 goe’ P
. N EO

s). La fase verde NS deve partire 4 s dopo 'inizio della fase rossa

EO. Riportare il valore (in Hz) della frequenza di clock scelta.

IT/ Modificare la parte operativa precedente in modo da poter

gestire la prenotazione di attraversamento pedonale mediante il

pulsante P. A seguito di una prenotazione, EO passa dalla fase verde a quella gialla con il
vincolo, di cui tenere conto nella parte di controllo, che la fase verde EO abbia una durata
minima garantita di 16 s. Disegnare 'automa di controllo e realizzarlo con registro di stato e
multiplexer. Simulare il funzionamento della nuova macchina per la durata di due cicli semaforici,
di cui uno standard e uno con prenotazione ricevuta 3,7 s dopo l'inizio della fase verde EO.

Assembler 8086: simulazione di un automa cellulare

ITI/ Scrivere la macro Byte2Array che riempia un array A (precedentemente allocato) di otto
byte con i valori dei singoli bit presenti in un byte b dato. Ad es., se b = 14 = (00001110)2,
allora A dovra valere 0,0,0,0,1,1,1,0. Scrivere anche la macro Triplet2Value che
converta un array di tre cifre binarie (ognuna rappresentata come byte) nell’intero a 8 bit
corrispondente: ad es. 0,1,1 — (00000011), = 3.

IV/ Usare le macro del punto precedente in un programma ASM8086 per la trasformazione
iterativa di un vettore V di N = 2k + 1 byte secondo le seguenti regole:

0. Inizialmente V & composto da tutti 0, salvo V(k) che vale 1. Si utilizza anche un
vettore ausiliario W, anch’esso di dimensione N e inizializzato a 0. E’ dato inoltre b,
che consente di calcolare A tramite Byte2Array. Ad ogni iterazione, si ricalcolano
tutti gli elementi di V tranne il primo e I'ultimo, che restano a zero.

1. Perognii € 1,... N —2si usa Triplet2Value per calcolare il valore h corrispondente
alla tripletta V(i — 1), V(i) e V(¢ + 1). Si usa poi A come look-up table per ottenere
W(i) «— A(h).

2. Si copia W in V e si esegue una nuova iterazione dal punto 1.

Esplorare il comportamento dell’automa cellulare eseguendo 8 iterazioni del programma
con b =90, N =17.



CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA INFORMATICA

Calcolatori — a.a. 2025-2026

Compito del 19 giugno 2026

Cognome e Nome dello studente:

Ha gia superato: [ la 1% parte 0O la 2% parte

Macchine Logiche Dei due semafori in figura, EO regola il
transito dei veicoli sulla via principale e NS quello sulla via se-

condaria, nonché I'attraversamento pedonale della via principale. E NS
I/ Disegnare la parte operativa di una macchina sincrona basata —
su contatore che realizzi un ciclo semaforico della durata di 64 s, 5 —

S —/

distribuendo le fasi dei due semafori come segue: EO (verde: 32

s, giallo: 4 s, rosso: 28 s), NS (verde: 16 s, giallo: 4 s, rosso: 44 goe’ P
. N EO

s). La fase verde NS deve partire 4 s dopo 'inizio della fase rossa

EO. Riportare il valore (in Hz) della frequenza di clock scelta.

IT/ Modificare la parte operativa precedente in modo da poter

gestire la prenotazione di attraversamento pedonale mediante il

pulsante P. A seguito di una prenotazione, EO passa dalla fase verde a quella gialla con il
vincolo, di cui tenere conto nella parte di controllo, che la fase verde EO abbia una durata
minima garantita di 16 s. Disegnare 'automa di controllo e realizzarlo con registro di stato e
multiplexer. Simulare il funzionamento della nuova macchina per la durata di due cicli semaforici,
di cui uno standard e uno con prenotazione ricevuta 12,1 s dopo l'inizio della fase verde EO.

Assembler 8086: simulazione di un automa cellulare

ITI/ Scrivere la macro Byte2Array che riempia un array A (precedentemente allocato) di otto
byte con i valori dei singoli bit presenti in un byte b dato. Ad es., se b = 14 = (00001110)2,
allora A dovra valere 0,0,0,0,1,1,1,0. Scrivere anche la macro Triplet2Value che
converta un array di tre cifre binarie (ognuna rappresentata come byte) nell’intero a 8 bit
corrispondente: ad es. 0,1,1 — (00000011), = 3.

IV/ Usare le macro del punto precedente in un programma ASM8086 per la trasformazione
iterativa di un vettore V di N = 2k + 1 byte secondo le seguenti regole:

0. Inizialmente V & composto da tutti 0, salvo V(k) che vale 1. Si utilizza anche un
vettore ausiliario W, anch’esso di dimensione N e inizializzato a 0. E’ dato inoltre b,
che consente di calcolare A tramite Byte2Array. Ad ogni iterazione, si ricalcolano
tutti gli elementi di V tranne il primo e I'ultimo, che restano a zero.

1. Perognii € 1,... N —2si usa Triplet2Value per calcolare il valore h corrispondente
alla tripletta V(i — 1), V(i) e V(¢ + 1). Si usa poi A come look-up table per ottenere
W(i) «— A(h).

2. Si copia W in V e si esegue una nuova iterazione dal punto 1.

Esplorare il comportamento dell’automa cellulare eseguendo 8 iterazioni del programma
con b =110, N = 17.



CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA INFORMATICA

Calcolatori — a.a. 2025-2026

Compito @ del 19 giugno 2026

Cognome e Nome dello studente:

Ha gia superato: [ la 1% parte 0O la 2% parte

Macchine Logiche Dei due semafori in figura, EO regola il
transito dei veicoli sulla via principale e NS quello sulla via se-

condaria, nonché I'attraversamento pedonale della via principale. E NS
I/ Disegnare la parte operativa di una macchina sincrona basata —
su contatore che realizzi un ciclo semaforico della durata di 64 s, 5 —

S —/

distribuendo le fasi dei due semafori come segue: EO (verde: 32

s, giallo: 4 s, rosso: 28 s), NS (verde: 16 s, giallo: 4 s, rosso: 44 goe’ P
. N EO

s). La fase verde NS deve partire 4 s dopo 'inizio della fase rossa

EO. Riportare il valore (in Hz) della frequenza di clock scelta.

IT/ Modificare la parte operativa precedente in modo da poter

gestire la prenotazione di attraversamento pedonale mediante il

pulsante P. A seguito di una prenotazione, EO passa dalla fase verde a quella gialla con il
vincolo, di cui tenere conto nella parte di controllo, che la fase verde EO abbia una durata
minima garantita di 16 s. Disegnare 'automa di controllo e realizzarlo con registro di stato e
multiplexer. Simulare il funzionamento della nuova macchina per la durata di due cicli semaforici,
di cui uno standard e uno con prenotazione ricevuta 9,5 s dopo l'inizio della fase verde EO.

Assembler 8086: simulazione di un automa cellulare

ITI/ Scrivere la macro Byte2Array che riempia un array A (precedentemente allocato) di otto
byte con i valori dei singoli bit presenti in un byte b dato. Ad es., se b = 14 = (00001110)2,
allora A dovra valere 0,0,0,0,1,1,1,0. Scrivere anche la macro Triplet2Value che
converta un array di tre cifre binarie (ognuna rappresentata come byte) nell’intero a 8 bit
corrispondente: ad es. 0,1,1 — (00000011), = 3.

IV/ Usare le macro del punto precedente in un programma ASM8086 per la trasformazione
iterativa di un vettore V di N = 2k + 1 byte secondo le seguenti regole:

0. Inizialmente V & composto da tutti 0, salvo V(k) che vale 1. Si utilizza anche un
vettore ausiliario W, anch’esso di dimensione N e inizializzato a 0. E’ dato inoltre b,
che consente di calcolare A tramite Byte2Array. Ad ogni iterazione, si ricalcolano
tutti gli elementi di V tranne il primo e I'ultimo, che restano a zero.

1. Perognii € 1,... N —2si usa Triplet2Value per calcolare il valore h corrispondente
alla tripletta V(i — 1), V(i) e V(¢ + 1). Si usa poi A come look-up table per ottenere
W(i) «— A(h).

2. Si copia W in V e si esegue una nuova iterazione dal punto 1.

Esplorare il comportamento dell’automa cellulare eseguendo 8 iterazioni del programma
con b =184, N = 17.



